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1994 PCT Pub. No. WO95/16007 PCT Pub. Date Jun. 15, 1995The invention relates to chiral compounds 
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Beschreibung 

M^l e i! ar form . anisotr °Pe MoleWbekannt. konnen beim Erwarmen fiussigkristdlinTphasen. soeenannte 
Mesophasen, auftreten. Die einzelnen Phasen unterscheiden sich durch die raumliche A^ordnSe^MofekQl 
e.nerse.tssowic durch die Molekfllanordnung hinsichtlich der Ungsacfeena^erereeite fG W 
™5' I' w W'nsor L ,qu.d Crystals and Plastic Crystals. Ellis Horwood Limited, OrfdiertoTsmDSSSLtoh 
SSSM"? £nnf ZelC t nCt Si ^ dadurch aus - daB ,edi 8 ,ich eine Orientie^gsfer^rdnunj pSS£ 
BBSto^SSttSSS? CXiStiert Unter u der Voraussetzun g. die die nematiSK^Sen 
« nS? J. u" V "r StCht 61 « s °S enann *e cholesterische Phase, bei der die Langsachsen der MolekOle eine 
ui ?,^ helncartige Oberstruktur ausbilden (H. Baessler, Festkorperprobleme XI 1971) Der chirale 
Molekfllte.1 kann im flus*gkristallinen Molekfll selbst enthalten sein oder aber lis DoSoVzur nematischen 
Phase gegeben werden. Durch Dotierung erzeugte Phasen werden als induziert cholertlrlche PhaseTbez^ich 
« t ^?^f«'? a, S ,n | n Wu . rde zuerst an Cholesterolderivaten untersucht(H. Baessler, K Labes I Chem. Ph^ 
52 (1970) 631; H. Beasster. T.M. Laronge, M.M. Labes. J. Chem. Phys. 51 l^)^3^^S^H 

Ifcf^r' * N ,f. tl f 0 Tu g - 283 < 1973 > 799 >- S P ater wurde die Induzieriing choIeste^heV PhaTel auTdurch 

tSSS 58 (ll%% S H?^Z^f ie SClbSt ni R CHt T 5 ^^ > Sind < R StegemeyerfSSintS 

7ml w J ^ R Ste « eme y er . Ber - Bunsenges. Phys. Chem. 78 (1974) 8691 
ein^n ^i^^^^ °P tische Eigenschaften: eine hohe optische Rotation sowie 

S2 Pf ? en Pj^^«*ro«anus. der durch Selektivreflexion von circularpolarirfertem Licht innertn]b 
d h^^"r!f e ^ Sch u«u entst t. h V. D!e j< U nach N**»inkd zu beobachtenden u^erschiedfchenFa^smd 
abhtagig von der Ganghdhe der helicalen Oberstruktur. die ihrerseits vom VerdrillungsvermSgln der cWraten 
Komponente abhangt Dabei kann insbesondere durch Anderung der Konzentration emVs cWrilen ^ti~S* 
*eGangh6heunddamitde^^ 

vaniert werden (J.E. Adams. W.ILL. Haas. MoL Cryst. Uq. Cryst 16 (1972) 33)tSoIAe TchotesteSchS sS?im* 
bieten for eine praktische Anwendung interessante Moglichteiten. So kSndJ^ SnbmT SrLT^IekulS 
m mesogene Acrylsaureester nach Orientierung in der cholesterischen Phase mid 1 PhotoverS^ 
farbiges Netzwerk hergestellt werden. dessen Konzentration an chiraler KoTponeme^rTch ^ verandert 
werden kann (G. Galli. M. Laus. A. Angeloni. MakromoL Chem. 187 (1986) 2891 Ferner ka™ l au£hz2£ 
von mchtvernetzbaren chiralen Verbindungen zu nematischen Acrrylsaureestem na^hTho^ 
farbiges Polymer hergestellt werden (I. Heynderickx, D.J. Broer, MoL Cryst Lia Crvst 203 msen 1 «f rf« 
jedochnochfluchtigeBestandteileemhalt,d^^ ^ ( } 3) * 

hohi: n r vor,ie « enden Erfindung war daher die Synthese neuer chiraler Verbindungen, die zum einen ein 

k " l,Un P Verm °f en , aufweisen und zum anderen m beKebiger Konzentration stobil in ^holeTteri 

Die Erfindung betnfft daher poiymensierbare chirale Verbindungen, die mindestens eine zwei- oder mehrfarh 
gebundene chirate Gruppe, mindestens eine poiymensierbare Gnippe^mindestens em^n Sp^r und muS ens 
r£rs£^ VCrWCnd ^ Po'^Hsierbare, chifale DoiSSK 

hi ™Lr'^ n d " n e s Sf, maB f a Verbindungen geeignete chirale Gruppen leiten sich insbesondere von Zuckern 
dI^^^^T^ aUS der — Binaphthyu-eihe, von optisch aktiven G.ykS 

45 Spacer und mesogene Gruppen sind die Qblicherweise fur diese Zwecke verwendeten Reste. 

OtoSnS NHCoTonTr^ notwendigen Gruppen sind Qber Bruckengiieder wie O, COO, 

U ^r,T u T .IT? S3? ^ (R) CO oder auch eme dlrekte B ^ung miteinander verknOpft 
Insbesondere betrifft die Erfindung Verbindungen der allgemeinen Formel I 

50 (Z-Y-A-Y-M-Y-)nX I, 

in der ~ jeweils unabhangig voneinander — die Reste 
A ein Spacer, 
M eine mesogene Gruppe, 
55 Y eine direkte Bindung, O, S, COO, OCO, CON(R) oder N(R) CO und 
Z eine poiymensierbare Gruppe sind, 
n eine der Zahlen 2 bis 6 und 
X einen chiralen Rest bedeuten und 
R C r bis GrAlkyl oder Wasserstoff ist 

60 Sn^fflKf CI p A * k6n ". en fQr diCSCn Z ] m *t bekannten Gruppen verwendet werden; Qblicherweise sind die 
Spacer Ober Ester- oder Ethergruppen oder eine direkte Bindung mit X verknOpft. Die Spacer enthalten in der 
Regel 2 bis 30, yoraugsweise 2 bis 12 C-Atome und kdnnen in der Kette 2.B. durch O, S, NH oder NCH* 
o^erEt^I«;^ Substituenten f Or die Spacerkette kommen dabei noch Fluor, Chlor, Brom, Cyan. Methyl 

65 Representative Spacer sind beispielsweise: 

(CH 2 ) P ,(CH2CH20) m CH2CH 2 ,CH 2 CH 2 SCH 2 CH2 > CH2CH2NHCH 2 CH2, 



30 



35 



40 
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CH 3 



I 

CH 2 CH 2 N CH2CH2 



CH 3 . 



CH 3 



1 1 

(GH2CHO)aCH2CH 



CH 3 CI 

I I 

{ CH 2 ) 6 CH Oder CH 2 CH 2 CH 



wobei 

m 1 bis 3 und 
p 1 bis 12 sind 

Als Reste M kdnnen wiedemm die bekannten mesogenen Gruppen verwendet werderu Insbesondere kom- 10 
men cycloaiiphatische, a* omatische oder heteroaromatische Gruppen enthaltende Reste in Betracht Die meso- 
genen Reste entsprechen insbesondere der Forme! II 



(-T-Y'V-T II, 
in der die Reste 

T unabhangig voneinander Cycloalkylen, ein Aromat oder Heteroaromat, 

Y 1 unabhangig voneinander O, COO, OCO, CH2O, OCH 2 , CH - N oder N - CH oder eine direkte Bindung und 
r 0 bis 3 sind. 
Vorzugsweise ist r 0 oder 1 . 

Die Reste T sind in der Regel nicht aromatisch oder aromatisch carbocyclische oder heterocyclische, gegebe- 
nenfalJs durch Fluor, ChJor, Brom, Cyan, Hydroxy oder Nitro substituierte Ringsysteme, die z. B. folgenden 
Grundstrukturen entsprechen: 







15 



20 



25 



N ;N 



Br 




N N 




CI F OH 

■ -d- ■ -d- - -d- 



30 



35 



40 



N0 2 

-d- 




oder 



45 



Besonders bevorzugt sind als mesogene Gruppen M 2. B.: 



50 



55 



60 



65 



3 
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n in Formel I ist vorzugswei^^fcjer 3 und insbesondere 2. 

Von den chiralen Resten ^^^J aufgrund der Verfugbarkeit insbesondere solche^^orzugt, die sich von 
Zuckern, Binaphthyl- oder Biphenyiderivaten sowie optisch aktiven Glykolen oder Dialkoholen ableiten. Bei den 
Zuckern sind insbesondere Pentosen und Hexosen und davon abgeleitete Derivate zu nennen. 

Einzelne Reste X sind z. B.: 



M x^o M 
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Q- ft- Q-~ 



10 



15 



20 




] fr- Tr 

- "*iv ^ =to- 

40 

.. ^ ^ ^ 

(Jyc- |pk^ £jj<, (Q<, (V, 

55 

. 

65 
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wobei 

L Ci- bis O-Alkyl, Ct — d-Aikoxy, Halogen, COOR, OCOR, CONHR oder NHCOR ist und R die angegebe 
Bedeutung hat 

Besonders bevorzugt sind z. B. 




Optisch aktive Glykole oder Derivate da von entsprechen z. B. der Formel 




HO OH 



in der die Reste 

B 1 und B 2 unabhangig voneinander Ci- bis Q-Alkyl, das noch durch Hydroxy substituiert und durch — O 
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unterbrochen sein kann, Phenyl^^gegebenenfalls substituiertes Carboxyl und eine^^W< 
stoff sind, wobei bei gleichen Rel^H 1 und B 2 die ^Configuration R£ ausgeschlossen is^^^ 
r?I — ' - - - tnoTpsi ' " 



Einzelne derartige Reste B 1 umre 5 sind z. B. 



este auch Wasser- 



C0 2 CH 3 , CO2CH2CH3, C0 2 (CH 2 ) 2 CH 3 , C0 2 (CH 2 ) 3 CH 3 , C0 2 CH(CH 3 ) 2 , 
C0 2 C (CH3 ) 3 Oder -CH (OH) CH 2 (OH) . 



to Weiterhin sind auch spezielle bifunktionelle chiraJe Gruppen geeignet, die folgende Strukturen aufweisen: 



15 



CH3 



CH 3 



OH 



OH 



20 



25 



30 



c±r OH 




Bevorzugte Reste Z sind beispielsweise: 




35 CH 3 CI 

-X oder Jk 




C0 2 R 



40 wobei R die angegebene Bedeutung hat 

Die erfmdungsgemaBen Einheiten Z— Y-A-Y— M— Y, in denen Z, Y, A und M die oben angegebene 
Bedeutung haben, sind durch allgemein bekannte Syntheseverfahren, wie sie beispielsweise in der DE- 
A 39 1 7 1 96 beschrieben sind, zuganglich. 

Die chiraien MolekQIteile kdnnen k&uflich erworben werden und sind somit verfOgban 

Die erfmdungsgemaBen Verbindungen eignen sich insbesondere zur Verwendung in elektro-optischen Anzei- 
geelementen oder als chiraler Dotierstoff fur nematische oder cholesterische FlQssigkristalle zur Erzeugung 
f arbig reflektierender Schichten. 



45 



50 



Beispiel 1 

2^-Bis^442-acryloy1oxy-ethoxy)-biphenyM-carbonyloyl)-l,4^,6-dianhydro-D-so 



55 



60 



65 
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a4'-Hydroxyethoxy-biphenyl-4~carbonsaureethylester 

20 



25 

OCH 2 CH 2 -OH 

72,6 g (03 mol) 4'-Hydroxy-b!phenyI-4-carbonsaureethyIester werden in 225 ml abs. Dimethylformamid gelost 
und mit 453 g (033 mol) Kaliumcarbonat sowie 3,0 g Kaliumiodid versetzt Dann werden 26,57 g (033 mol) 30 
2-Chlorethanol zugegeben und das Gemisch wird fur 5 h auf 100°C erhitzt Nach dem ROhren uber Nacht bei 
Raumtemperatur werden weitere 22,77 g (0,17 mol) Kaliumcarbonat und 133 g (0,17 mol) 2-Chlorethanol zuge- 
geben. Es wird weitere 15 h auf 100°C erhitzt dann abgekuhlt und auf Wasser gefallt. Der feste RQckstand wird 
mit Wasser neutral gewaschen und getrocknet Das feuchte Produkt kann sofort weiter umgesetzt werden. 
Ausbeu te : 1 23 g f euch tes Produkt, Fp. (Reinsubstanz) 1 28 — 1 29° C 35 
b4'-Hydroxyethoxy-biphenyl-4-carbonsaure 




H0 2 C 




OCH2CH2-OH 



123 g (ca. 03 mol) wasserfeuchter 4'-Hydroxyethoxy-biphenyl-4-carbonsaureethyIester werden in 258 ml Etha- 
nol geldst und mit 67,22 g (0,6 mol) 50%iger KOH-L6sung versetzt Nach etnstundigem Erhitzen auf RQckfluB 
wird abgekuhlt, der RQckstand abfiltriert, mit Ethanol gewaschen und trockengesaugt Das Rohprodukt wird in 
Wasser aufgerfihrt und mit verd. Salzsaure angesauert Nach mehrstundigera RQhren wird das Produkt abge- 
saugt mit Wasser neutral gewaschen und getrocknet 
Ausbeute: 68,0 g a 88%, Fp. 155°Q 

c4'-(2-Acryloyloxy-ethoxy)-biphenyl-4-carbonsaure 



40 



45 



50 




55 



38,7 g (0,15 mol) 4'-Hydroxyethoxy-biphenyl-4-carbonsaure werden in 220 ml 1,1,1-Trichlorethan gelost und mit 
54,0 g (0,75 mol) frisch destillierter Acrylsaure und 03 g Hydrochinon versetzt Nach Zugabe von 10,0 g p-Toluol- 
sulfonsaure wird 4 h am Wasserabscheider zum RQckfluB. erhitzt Danach werden nochmals 54,0 g (0,75 mol) 
destillierte Acrylsaure zugef Qgt und weitere 33 h erhitzt, bis alles gelost ist Nach dem Abktthlen wird abgesaugt 65 
mit 1,1,1-Trichlorethan gewaschen und anschiieBend mit t-Butylmethylether und Wasser verruhrt. Der feste 
RGckstand wird abgesaugt mit t-Butylmethylether gewaschen, getrocknet und aus 1,4 1 Essigsaureethy tester 
umkristallisiert 



9 
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Ausbeute: 19,0 g ^ 41 %. 

d Acrylsaure-2-(4'-chlorcarbol 



^|^phenyi-4-yloxy)-ethylester 




OCH 2 CH 2 -0-0 



936 g (0,03 mol) 4 f -(2-AcryIoyloxy-ethoxy)-biphenyI-4-carbonsaure werden in 25 ml Oxalylchlorid gegeben und 
mit einem Tropfen Dimethylformamid versetzt Als Radikalinhibitor wird eine Spatelspitze 2,6-Di-t-butyl-me- 
thylphenol zugesetzt, dann das Reakdonsgemisch wahrend 35 min auf 40-50° C erhitzt AnschlieBend wird das 
Qberschussige Oxalylchlorid am Wasserstrahlvakuum abdestilliert, der verbliebene 61ige RQckstand Qber Nacht 
am Olpumpenvakuum getrocknet 

Das Produkt kann direkt weiterverarbeitet werden. 
Ausbeute: 10,1 g & 99%. 

e2,5-Bis-[4'-(2-acxy]oyloxy-ethoxy)-biphenyl-^^ 
139 g (0,014 mol) l,4;3,6-Dianhydro-D-sorbitol werden in 50 ml abs. Dichlormethan geldst, dann mit 2,37 g (003 
mol) abs. Pyndin und einer Spatelspitze 2,6-Di-t-butyl-methyIphenol und anschlieBend bei 0— 5°C tropfenweise 
mit 9^3 g (0,03 mol) Aciylsaure^^'^hlorcarbonyl-biphenyM-yloxy^ethylester gelost in 20 ml abs. Dichlorme- 
than versetzt. Das Gemisch wird unter langsamem Erwarmen uber Nacht geruhrt, dann mit Wasser und wenig 
verd. Salzsaure versetzt und mehrmals ausgeethert Die vereinigten org. Phasen werden mit Wasser gewaschen 
und nach dem Trocknen mit Na 2 S0 4 vom L6sungsmittel befreit Das Produkt wird durch Saulenchroraatogra- 
phie (Kieselgel, Laufmittel: Toluol/Essigsaureethylester 8 : 2) gereinigt. 
Ausbeute: 0,91 g ^ 9%, Fp. > 175°C 

! H-NMR(200 MHz,CDCl 3 ): 
8 Ai 4,l ^ln/H Hz, A?' - CH2 ^' R^S-HX 4,15 (m, 2H, -CH 2 -, Ring-HX 4,25 (t, J - 6 Hz, 4H, 
T? 1 ? 2 "^ 4 ^ 5 (t > 1 = 6 Hz > 4H > -CH2-OCOR), 4,75 (d, J - 6 Hz, IH, Brucken-HX 5,13 (t, J - 6H% IH 
BrOcken-H), 5,45 (q, J « 6 Hz, IH, Ring-HX 5,55 (m, 1 H, Ring-HX 5,88 (d, J - 10,6 Hz, 2H, olef. HX 6,20 (dd, J J 

ZtSS^^i t^ 7 ' Hd9 lT 8 ' 6 H2 » 4H - arom -H),7^~-7,7(m,8H,arom.HX8,06(d,I - 8£ Hz, 2H, 
arom. HX 8,1 3 (d, J = 8,6 Hz, 2H, arom. HX 

Beispiel 2 

2^Bis-[4'-(2-a<^loyloxy-emoxy^ 




Die Verbindung wurde analog Beispiel 1 unter Verwendung von 4-Hydroxybenzoesaureethylester hereestellt 
Ausbeute: 1,24 g a 16%, Fp. > 156°C 

1 H-NMR (200 MHz, CDCfe): 
8 - 4,05 (d, J - 5,7Hz,2H, -CH 2 - f Ring-HX 4,12 (m,2H, -CH 2 -, Ring-HX 4,24 (t, J - 6 Hz,4H, -CH 2 -OArX 
4,56(t, J = 6 Hz,4H, -CH 2 -OCORX4,70(d, J - 6 Hz. 1 H, Brucken-HX 5,08 (t, J « 6Hz, lH,Br0cken-H),5,40(i 
J - 6 Hz, IH, Ring-HX 5,46 (m, IH, Ring-HX 5,82 (d, J - 10,7 Hz, 2H, olef. H), 6,18 (dd, J «- 17 Hz, J' « 10,7 Hz, 
2H, olef. HX 6,48 (d, J - 17 Hz, 2H, olef. H), 6,95 (d, J = 83 Hz, 2H, arom. HX 7,0 (d, J » 83 Hz, 2H, arom. HX 7,95 
(d, J - 83 Hz, 2H, arom. H), 8,05 (d, J 83 HZ, 2H, arom. HX 



10 
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Beispiel 3 

24-Bis-£4'-(2-ac!yloyIoxy-etho^^biphenyM-carb^ 




Die Verbindung wurde analog Beispiel 1 unter Verwendung von l,4;3,6-Dianhydro-D-niannitol hergestellt. 
Ausbeute: 1,18 g ^ 12%, Fp. > 195°C 

'H-NMR (200 MHz, CDCfe): 
8 = 3,82 (dd, J « 64 Hz, Y « 3 Hz, 2H, -CH 2 -, Ring-HX 3,88 (dd, J « 64 Hz, J' = 3 Hz, 2H, -CH 2 -~, Ring-HX 
4,15 (t, J - 6 Hz, 4H, -CH 2 -OAr), 4,4 (t, J - 6 Hz, 4H, -CH 2 -OCORX 4,8 (m, 2H, Brucken-H), 5,25 (m, 1H, 
BrQcken-H), 545 (m, 1H, Ring-HX 5,85 (d, J = 10,4 Hz, 2H, olef. H), 6,15 (dd, J - 16 Hz, ]' - 10,4 Hz, 2H, olef. H), 
6,4 (d, J = 16 Hz, 2H, olef. HX 7,1 (d, J - 84 Hz, 4H, arom. H), 745 (d, J = 84 Hz, 4H, arom. HX 8,0 (d, J - 84 Hz, 
4H, arom. HX 8,1 (d, I - 84 Hz, 4H, arom. H). 

Beispiel 4 

24- Bis^'^-acryloyloxy-ethoxy^biphenyM-carbonyloyl]- 1 ,4 4,6-dianhydro-L-iditol 
O 



C-0-CH 2 CH 2 -C>VoWOy l 



? H 




Die Verbindung wurde analog Beispiel 1 unter Verwendung von 1,44,6-Dianhydro-LriditoI hergestellt 
Ausbeute: 139 g a 19%,Fp. > 195°C 

'H-NMR (200 MHz, CDCI3): 
6 » 3,93 (dd, J - 1 1.0 Hz, J' « 3,0 Hz, 2H, -CH 2 -, Ring-HX 3£8 (dd, J «= 11,0 Hz, J' = 3 Hz, 2H, -CH 2 -, 
Ring-HX 430 (t, J - 6 Hz, 4H, -CH 2 -OArX 440 (t, J = 6 Hz, 4H, -CH 2 -OCORX 545 (s, 2H, BrUcken-H), 5,65 
(dd,J - 11,0 Hz, J' « 3Hz,2H,Brttcken-HX5^0(d,J - 10,7 Hz, 2H, olef Ji), 6,20 (dd, J - 16,0 Hz, J' - 10,7 Hz, 
2H, olef. HX 645 (d, J - 16 Hz, 2H, olef. HX 7,1 (d, J - 8,7 Hz, 4H, arom. H), 740 (d, J - 8,7 Hz, 4H, arom. HX 8,12 
(d,J « 8,7 Hz,4H.arom.HX8,13(d,J « 8,7 Hz,4H, arom. HX 

Beispiel 5 

(RJfc)-2,3-Bis-[4'^2-aci7loyloxy-ethoxy)-biph 
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H 3 C0 2 C O 




-C-0-CH 2 CH 2 - 




O CO2CH3 



15 



20 



25 



Die Verbindung wurde analog Beispiel 1 unter Verwendung von (R,R)- Weinsaurediethylester hergestellt 
Ausbeute: 3,43 g a 32%, Fp. 158° C 

1 H-NMR (200 MHz, CDCI3): 
8 mm 3,8 (s, 6H, Ester-CH 3 ), 4,28 (t, J _ 6,0 Hz, 4H, ~CH 2 -0-Arom.), 435 (t, J « 6,0 Hz, 4H, — CH 2 — O-CORX 
538 (d, J « 1 1^ Hz, 2H, olef. H), 6.04 (s, 2H f -CH(OR) (C0 2 R)X 6,16 (dd, J = 173, J' — 113 Hz, 2H, olef. H), 6,48 
(d, J = 1 73 Hz, 1 H, olef. H), 7,05 (d, J _ 8,6 Hz, 4H, arom. H), 737 (d, J « 8,6 Hz, 4H, arom. H), 7,68 (d, J - 7,6 Hz, 
4H,arom.H),8,16(d,J - 7,6 Hz, 4H, arom. H). 

Beispiel 6 

(R,R)-23-Bis^4'^2-acryloyIoxy-ethoxy)-biphenyM^^ 



30 



35 



40 



45 



50 



C^OV\0/" 0CH 2 CH 2 -0-( 




-C-0-CH 2 CH 2 - 



Die Verbindung wurde analog Beispiel 1 unter Verwendung von (R,R) -Weinsaurediethylester hergestellt 
Ausbeute: 2,22 g a 20%, Fp. 146° C. 

1 H-NMR (200 MHz, CDCI3): 
6 mm 1,28 (t, J = 6^ Hz, 6H, Ester-CH 3 X 4,15 (q, J = 63 Hz, 4H, Ester-CH 2 ), 43 (t, J = 6,0 Hz, 4H, -CH2-O-A- 
rom.), 435 (t, J - 6,0 Hz, 4H, -CH 2 -0-COR), 538 (d, J - 1 13 Hz, 2H, olef. H), 6,04 (s, 2H, -CH(OR) (C0 2 R)), 
6,16(dd,J - 173, J' - 113 Hz, 2H, olef. H), 6,48 (d, J - 173 Hz, 1H, olef.H), 7,05 (d, J - 8,6 Hz, 4H, arom. H), 737 
(d,J = 8,6Hz,4H,arom.HX7,68(d,J = 7,6 Hz, 4H, arom. H), 8,16 (d, J - 7,6 Hz, 4H, arom. H). 



55 



60 



65 



12 



chiraler Rest: 



Bei- 
spiel 




7 


Rl=R2 = ^ ° (CH 2>2 O— CO CH = CH 2 


8 


Rl =R 2 = O (CH 2 )2 0 CO CH=CH2 


9 


Rl=R2 = "HQ— O— (CH 2 ) 4— O— CO— CH= CH 2 


10 


Rl =R 2 = _^^_ 0 CO— O— (CH 2 )r-0— CO— CH=-CH 2 


11 


Rl asR 2= ^ CO2 ^ 0 (CH 2 ) 3 0 CO CH= CH 2 


12 


Rl==R2= ^V-<\"^ O (CH 2 )4 0 CO CH=CH 2 


13 


R*=R2= — ^^"^s^ - (CH 2 )r— O— CO— CH=CH 2 . 


14 


R 1 , R2 statistisches Gemisch der Reste aus den Bei- 
spielea 7, 10 und. 12 f eingesetzt im Verbaltnis 1:1:1. 
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Tabelle3 

CH 3 



chiraler Rest: 



Ri C O 

II 

O 



-C R 2 

II 

o 



Bei- 
spiel 




I 20 


R l =R2= — ^V-^y-O— (C H 2 )^0 CO— CH=CH 2 


21 


Rl =R2= ° C ° ^3 ° (CH2 } 3 ° C ° CH==CH 2 


22 


R 1 , R 2 statistisches Gemisch der Reste aus den Bei- j 
spiel en 9, 11 und 13, eingesetzt im Verhaitnis 1:1:1. ! 
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Tabelle4 
CH 3 CH 3 



chiraler Rest: 



R 1 C O 

II 

o 



-C R 2 

II 

o 



Bei- 
spiel 




23 


R X =R 2 = ^ ^ O (CH 2 )2 O CO CH=CH 2 


24 


Rl=R2= ° CO O (CH 2 ) 3 O CO CH— CHj 


25 


° (CH2) * ° 00 CH=CH 2 


26 


R*=R 2 = ^ > (CH 2 ) 3 0 CO CH=CH 2 

\ — / s 


27 


R 1 =R 2 = o (CH 2 )2 0 CO CH=CH 2 


28 


R 1 , R 2 statistisches Gemisch der Reste aus den Bei- 
spielen 23 und 25, eingesetzt im Verhaitnis 2:1. 
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chiraler Rest: 
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TabelleS 



O 

II 



R l c 0 

J i 

r2 c O 




R3 



OCX- 

spiel 




29 


R1=R2=r3 = ^ O (CH 2 )2 0 CO CH=CH 2 


30 


Rl=R2=R3= ° CO O- (CH 2 ) 3- C— CO CH==CH: 


31 | 


R 1 / R 2 , R 3 statistiscnes Gemisch der Reste aus den 
Beispielen 7, 10 und 12, eingesetzt im Vernal tnis 
1:1:1. 


Tabelle 6 

J ' ' , • 

Rl C O O C R 2 

chiraler Rest:: V s 


Bei- 
spiel 




32 


R 1 =R 2 = O <CH 2 ) 2 O CO CH=CH 2 


33 


Rl=R2= O CO O (CH 2 ) 4 O CO CH= CH 2 


34 


° (CH 2 ) 3 O CO CH=CH 2 
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Patentanspruche 

1. Polymerisierbare chirale Verbindungen, die mindestens eine zwei- oder mehrfach gebundene chirale 
Gruppe, mindestens eine polymerisierbare Gruppe, mindestens einen Spacer und mindestens eine mesoge- 
ne Gruppe enthalten. 

2. Verbindungen gemaB Anspruch 1 der Forme! 

(Z-Y-A-Y-M-Y-) n X I, 

in der — jeweils unabhangig voneinander — die Reste 
A ein Spacer, 

M eine mesogene Gruppe, 

Y eine direkte Bindung, O, S, COO, OCO, CON(R) oder N(R) CO und 

Z eine polymerisierbare Gruppe sind, 

n eine der Zahlen 2 bis 6 und 

X einen chiralen Rest bedeuten und 

R Ci - bis Cj-AIkyI oder Wasserstoff is t 

3. Verbindungen gemaB Anspruch 2, die als mesogene Gruppen Reste der Formel 
(T-Y'Jr-T 

enthalten, in der die Reste 

T unabhangig voneinander Cycloalkyien, ein Aromat oder Heteroaromat, 

Y 1 unabhangig voneinander O, COO, OCO, CH2O, OCH* CH - N oder N - CH oder eine direkte Bindung 
und 

r Obis 3 sind. — v - 

4. Verbindungen gemaB Anspruch 3 mit r 0 oder 1. 

5. Verbindungen gemaB Anspruch 2 mit n = Z 

6. Verbindungen gemaB Anspruch 2 mit X 



O JL* 
>T 1 O 






oder 



wobei 

L Ci - bis C4- Alfcyl, Ci - C4-Alkoxy, Halogen, COOR, OCOR, CONHR oder NHCOR ist und R die angegebe- 
ne Bedeutung hat 

7. Verwendung der Verbindungen gemaB Anspruch 1 in elektrooptischen Anzeigen oder als chirater 
Dotierstoff fOr nematische oder cholesterische FlQssigkristalle zur Erzeugung farbig reflektierender Schich- 
ten. 
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